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دیشر نیشفا رتکد باتک هدنسیون راتفگشیپ

نیرت یدربراک هک سب نیمه کینورتکلا ملع شیاتس رد

ورکیم _ ونان میربن دای زا و . دشابیم عماوج رد مولع

یبایتسد دیلک و کینورتکلا مولع شیارگ نیرترب کینورتکلا

دیاش . دشابیم ور شیپ هدسَ یِ همین رد رترب یروانف کی هب

رادم یحارطزاب و مجح رد رییغت اما دشابن یندرک رواب

کینورتکلا ونان مولع هیاپ رب یتارباخم و یکینورتکلا یاه

رصانع نیا تردق و ییاراک ربارب دنچ ات دناوتیم

با تسد یملع تفرشیپ رظن زا و . دهد شیازفا یکینورتکلا

؛ یکینورتکلا ؛ یکشزپ ؛ یماظن ؛ ییایرد عیانص رد رت

. دروآ ناغمرا هب ؛ یطابترا _ یتارباخم



یبیکرت تلا ح یکی ژ )ولویب _ یکیرتکلا ونان نیب یاه (دنویپ

مان ، روسنسویب ای یتسیز رگسح یاه یروانف زا یعون یارب

یا هنوگ هب اه رگسح نیا . تسا اه رگسح زا یهورگ

ناشن شنکاو صاخ ی هدام کی اب اهنت ات دنوشیم یحارط

هک دیآیم رد ییاهمایپ تِروص هب شنکاو نیا ی هجیتن . دنهد

رگسح نیا زا . دنک لیلحت ار اهنآ دناوتیم ، هدنزادرپ زیر کی

یاهمتسیس رد اه هنوگ رادقم نییعت و یزاسراکشآ یارب اه

. دوشیم هدافتسا یتسیز

: دنا هدش لیکشت شخب هس زا اه رگسح نیا



( یتسیز رصنع کی : روتپسرویب ای یتسیز ی هدنریذپ (فلا

رگید و اهتفاب ، اهلولس ، اهمیزنآ ، اهکیئلکون دیسا ، اهنتداپ

اهنت یباختنا تِروص هب دناوتیم هک تسا یتسیز (یِاههدام

. دهد ناشن شنکاو یصاخ ی هدام اب

اب صاخ یا هدام شِنکاو زا سپ هک : لدبم و زاسراکشآ (ب

و عون دناوتیم و دوشیم لمع دراو ، یتسیز یِاه هدنریذپ

ییامیش - یکیزیف فلتخم یاهشور اب ار شنکاو رادقم

، ییایمیشورتکلا یاهرییغت یسررب اب لا ثم هدرک )صخشم

هلیسو هب و شنکاو زا دعب و لبق یترارح ای یمرج ، (یرون

. دننک لا سرا هدنزادرپ هب بسانم یاهلا نگیس ی

و جیاتن شیامن لوئسم اتدمع هک : لا نگیس یاه هدنزادرپ (ج

یط یتسیز یاهرگسح . دنتسه رگسح تابساحم ماجنا

رارق یتاقیقحت زکارم زا یرایسب هجوت دروم ریخا یاهلا س

دنمناوت یرازبا یتسیز یاهرگسح هک اجنآ زا . دنا هتفرگ

رد اهنآ زا هزورما ، دنتسه یتسیز یاهلوکلوم ییاسانش تهج

، ییاذغ عیانص ، ییایمیش عیانص ، یکشزپ فلتخم مولع

، ییوراد ت وصحم دیلوت ، تسیز طیحم گنیروتینام

ییاشچ و ییایوب ساوح . دنریگیم هرهب هریغ و یتشادهب

و دزادرپیم فلتخم یاه معط و اهوب ییاسانش هب هک ناسنا

ار فلتخم لوکلوم عون اهنویلیم هک ندب ینمیا متسیس ای



یعیبط یتسیز یاهرگسح زا ییاه هنومن ، دنکیم ییاسانش

یاهصیخشت رد یتسیز یاهرگسح دربراک نیرتشیب . دنتسه

رضاح لا ح رد ، تسا یهاگشیامزآ مولع و یکشزپ

رد دوجوم یاهروسنسویب نیرتقفوم زا زکولگ یاهروسنسویب

نارامیب نوخ زکولگ تظلغ یریگ هزادنا یارب هک هدوب رازاب

هب یتباید نارامیب سارکناپ رد . دوشیم هدافتسا یتباید

یارب دراوم هنوگ نیا رد . دوشیمن دیلوت نیلوسنا یفاک نازیم

نوخ زکولگ نازیم موادم شجنس ، نیلوسناَ فرصم میظنت

کمک تباید هب لا تبم نارامیب هب اهرگسح . تسا یرورض

دوخ نوخ زکولگ حطس شجنس هب زور لوط رد ات دنکیم

. دننک قیرزت نیلوسنا زاین دروم یاهنامز رد و هتخادرپ

و یکشزپ رد یتسیز یاه رگسح یارب یفلتخم یاه دربراک

: دوشیم هراشا لیذ رد هک تسا روصتم ینیلا ب

) ... و تباید ، ناطرس اهیرامیب نامرد و )صیخشت -



) ... و تباید ، ناطرس ژن حطس رد اهیرامیب )صیخشت -

ازیرامیب لماوع صیخشت -

یاهوراد فشک ، اهنآ یاهتیلوباتم و اهوراد یریگ هزادنا -

اهنآ تیلا عف یبایزرا و دیدج

کی ژ ولویب هنومن رد دوجوم یاهتیلا نآ یریگ هزادنا و یبایزرا -

عیرس یاهتست زا هدافتسا اب اهیرامیب عیرس صیخشت -

نازرا و تعرس اهتست نیا تایصوصخ ، care- of-Point ای

. تسا شیامزآ شور ندوب

متسیس کی لماش یکیرتکلا روسنسویب کی یلک روطب

، لولس هتسد کی ریظن Immobilized اتسیا یکی ژ ولویب

یریگ هزادنا هلیسو کی و یداب یتنآ کی ای و ، میزنآکیم

ثعاب یکی ژ ولویب متسیس ینیعم لوکلوم روضح رد . تسا

اھروسنسویب هعسوت . دوش یم فارطا طیحم صاوخ رییغت

زاغآ نوخ رد هدش لح ژن یسکا تظلغ یریگ هزادنا یارب

حطس ندناشوپ اب COBD مانب نینچمھ روسنس نیا . دش

زین کرلا کدورتکلا یھاگ نآ ی هدنزاس هک یمیزنآ اب )دورتکلا )

زا درکیم کمک زکولگ ندش هدیسکا هب ادعب . دوشیم هدناوخ



روطب . دش هدافتسا نوخ دنق یریگ هزادنا یارب روسنس نیا

لیدبت تیلباق هک یمیزنآ طسوت دورتکلا ندناشوپاب هباشم

زا یدورتکلا رانک رد تساراد ار موینومآ تانبرک هب هروا

تسناوتیم هک هدش هتخاس یروسنس ویب NH4 ++ نوی سنج

زا مادک رھ . دنک یریگ هزادنا ار راردا ای نوخرد هروا نازیم

شخب رد یتوافتم رسویدسنرت زا هیلوا روسنسویب ود نیا

نازیم لوا عون رد . دندرکیم هدافتسا شیوخ لا نگیس لیدبت

هزادنا هدش دیلوت یکیرتکلا نایرج یریگ هزادنااب نوخ دنق

هزادنا هروا روسنس رد هکیلا ح رد کیرتمورپمآ دشیم )یریگ )

هدش داجیا یکیرتکلا راب نازیم ساسا رب هروا تظلغ یریگ

(Potentiometric.) دریذپ یم تروص روسنس یاھدورتکلا رد

هعجارم هب زاین نودب رامیب هک دسر ارف یزور تسا نکمم

ای COBD کی طسوت هک یتاع طا یانبم رب اھنت و کشزپ هب

صیخشت یرامیب عون دوشیم مھارف Doctor-Board-on-Chip

ه لئسم نیا . دوش قیرزت نوخ نورد سپس و هدش هداد

زاین دروم یاھوراد یفرصم زود هک دش دھاوخ ثعاب

زرطب Effect-Side وراد یبناج تارثا نازیم زا امیقتسم

هب انمض و هدمآ نییاپ رایسب وراد ارچ ، دوش هتساک یشحاف

امیقتسم وراد هک نیا . دوشیم لا سرا ندب رد زاین دروم لحم

خساپ لیدبت دھدیم ماجنا روسنسویب کی هک یراک

ءزج ود لماش و تسا یکیرتکلا لا نگیس کی هب یکی ژ ولویب

. تسا Detector هدننکراکشآ و Receptor هدنریذپ : یلصا



هدنریذپ شخب طسوت روسنسویب کی یرگباختنا تیلباق

( یبرچ دیپیل یاھ هیلا و ، اھیداب یتنآ ، (اھمیزنآ . دوشیم نییعت

لیدبت روتکتدِ هفیظو . دنتسھ Receptor یارب یبوخ یاھلا ثم

هیزجت دروم هدام صیخشت اب ییایمیش ای یکیزیف تارییغت

تیلباق اھروتکتد هک تسا حضاو لماع کی هب Analyte

یکیرتکلا لا نگیس هتفرگ تروص شنکاو عون رد باختنا

. دنرادن ار لماک . تسا

رد . دنشابیم یترارح و کیرتکلا وزیپ ، یرون ، ییایمیشورتکلا

: یاھتروص زا یکی هب لیدبت لمع یایمیشورتکلا عون

. دریذپ یم تروص یسنادپماو ، کیرتمویسناتپ ، کیرتمورپمآ

رتمویسناتپ عون رد هدافتسا دروم یاھدورتکلا نیرتلوادتم

دورتکلا ، Electrode Glass یا هشیش دورتکلا : لماش کی

ساسح نادیم رثا روتسیزنارتو ، Selective-Ion ینوی رگباختنا



کی یلک روطب . دنتسھ ISFET ای FET sensitive-Ion ینوی

Immobilized اتسیا یکی ژ ولویب متسیس کی لماش روسنسویب

کی و یداب یتنآ کی ای و ، میزنآکیم ، لولس هتسد کی ریظن

متسیس ینیعم لوکلوم روضح رد . تسا یریگ هزادنا هلیسو

. دوش یم فارطا طیحم صاوخ رییغت ثعاب یکی ژ ولویب

، تسا ساسح تارییغت نیا هب هک یریگ هزادنا هلیسو

یم دیلوت تارییغت عون ای و نازیم اب بسانتم یلا نگیس

مھف لباق یلا نگیس هب ناوتیم سپس ار لا نگیس نیا . دنک

یبطقریغ یاھلوکلوم . درک لیدبت یکینورتکلا یاھھاگتسد یارب

رتشیب هب هک دنریگ یم لکش هدنز یاھناگرا رد یدایز

. دنھد یمن خساپ یریگ هزادنا دوجوم یاھمتسیس

یانبم . دننک تفایرد ار خساپ نیا دنناوت یم اھروسنسویب

Immobilized اتسیا یکی ژ ولویب متسیس ساسا رب اھنآ راک

رب یبناج تارثا هجیتن رد ، تساھنآ دوخ رد هدش هیبعت

عیرس رایسب و هتسویپ لر تنک . دنرادن اھ تفاب ریاس

و ریذپ ناکما اھروسنس نیا طسوت یمسیلوباتم یاھتیلا عف

اه رگسح ونان nano bio sensor دنمتردق ینیزگیاج ناونع هب

اریز ، دنسر یم رظن هب موسرم یلیلحت یاه کینکت یارب

و یعقاو نامز رد ، ساسح رایسب گنیروتینام اهرگسح ونان

اه یندوزف ا با سناکرف هدرتسگ هنومن هیهت نودب ار اه

و عیرس یرگلا برغ یارب اه روسنس ویب ونان . دنهد یم ماجنا

زا یا هدرتسگ فیط رب تراظن کچوک یاه هاگتسد رد اه



دنوش ماغدا .

تسا اهرگسح زا یهورگ مان ، روسنسویب ای یتسیز رگسح .

کی اب اهنت ات دنوشیم یحارط یا هنوگ هب اهرگسح نیا

هب شنکاو نیا ی هجیتن . دنهد ناشن شنکاو صاخ یهدام

اهنآ دناوتیم ، هدنزادرپزیر کی هک دیآیم رد ییاهمایپ تِروص

کی زا لومعم روط هب یتسیز رگسح کی . دنک لیلحت ار

کیئلکون دیسا / لولس / یداب یتنآ / میزنآ یتسیز (هدنریگ /

متسیس و داوم )ونان / اناسر همین هدام لدبم هفلؤم ، (رماتپآ (

هدننک تیوقت کی لماش هک تسا هدش لیکشت یکینورتکلا

و اه لدبم . تسا شیامن هحفص و هدنزادرپ ، لا نگیس

یاه متسیس رد لا ثم ناونع هب ناوت یم ار کینورتکلا

رب ینتبم روسنسورکیم CMOS یاه تمسق . درک بیکرت

یکی ژ ولویب هدنریگ کی ناونع هب بلغا هک ، ییاسانش

ای هدنز تادوجوم یاهلوکلوم ویب زا ، دوش یم هدناوخ



هدش لدم یکی ژ ولویب یاهمتسیس زا سپ هک ییاه مسیناگرا

ش زادر پ اب لماعت یارب دنا یدربرا ک دروم دنک یم هدافتسا .

هزادنا هدنهد لا قتنا هدنهد لا قتنا طسوت لباقتم رثا نیا

اب بسانتم یریگ هزادنا لباق لا نگیس هک دوش یم یریگ

ییاجنآ زا . دهد یم ناشن ار هنومن رد فده تیلا نآ روضح

یارب هدافتسا دروم ، یلیلحت هاگتسد کی روسنس ویب ونان هک

ءزج کی زا یبیکرت هک ، ییایمیش هدام کی صیخشت

رصنع . تسا زاس راکشآ ییایمیشوکیزیف اب یکی ژ ولویب

مسیناگرا ورکیم ، تفاب لا ثم ناونع هب ، ساسح یکی ژ ولویب

اب لماعت رد هک کیتمیمویب ای داوم ءزج ، هریغ و ، اه ،

دوش یم لصتم تارذ ونان .

یمیشویب دننام فلتخم مولع رگسح ونان کی یحارط رد ،

کیزیف و یمیش فلتخم یاه هخاش ، کینورتکلا ژی، ولویب

یتسیز ای ییایمیش رگسح کی یلصا تمسق . دنراد روضح



کی اب سامت رد رگسح رصنع . تسا نآ رگسح رصنع

ندش دنویپ و ییاسانش لوئسم رصنع نیا . تسا زاسراکشآ

هنومن کی رد رظن دروم ی هنوگ اب سپس . تسا هدیچیپ ی

دنویپ ی هجیتن رد هک ار ییایمیش یاهلا نگیس زاس راکشآ

ار تسا هدش دیلوت رظن دروم ی هنوگ اب رگسح رصنع ندش

دنکیم لیدبت یریگ هزادنا لباق یجورخ لا نگیس کی هب .

اهیداب یتنآ ریظن یکی ژ ولویب یازجا رب یتسیز یاهرگسح

هب دنناوتیم اهلولس لک ای اه هدنریگ ، اهمیزنآ . دنراد هیکت

دنریگ رارق هدافتسا دروم رگسح رصنع ناونع .

هشارت زیر biochip لا کی ژ ولویب پیچ ورکیم یلک روط هب

ینیزگیاج Diagnostic microfluid ( یصیخشت - لا یسورکیم )

یدایز دادعت یارب اهنآ . دنتسه ییایمیشویب هاگشیامزآ یارب

ژی ولویب یاه شور ، DNA لیلحت و هیزجت دننام شنکاو

یم هدافتسا ییایمیشویب یاه شنکاو زا یرایسب و یلوکلوم

نارازه یواح اریز دنتسه هدیچیپ اًعقاو اه هشارت نیا . دنوش

کی ناونع هب یکیزیف رظن زا تاعطق نیا . دنتسه زج



، دنا هدش یحارط با هب نییاپ زا یشرافس لما ک نامدیچ

ورکیم . دشاب رکیپ لوغ رایسب راک یورین کی تسا نکمم هک

- لا یسورکیم هشارت (زیر biochip لا کی ژ ولویب پیچ

زا کچوک هخسن کی Diagnostic microfluid ( یصیخشت

هب ییایمیشویب شنکاو اهدص زا شیب هک تسا هاگشیامزآ

یارب ژه یو هب اهنآ . دنک یم هدافتسا نآ زا نامزمه روط

لخاد رد صوصخ هب ، یکی ژ ولویب طیحم کی رد درکلمع

یکینورتکلا هلیسو نیا . دنا هدش یحارط هدنز تادوجوم

هدش لیکشت یتسیز رگسح اه نویلیم زا Biochips . تسین

یاه تیلا نآ صیخشت یارب روتکار ورکیم ناونع هب هک تسا

یتنآ و یکی ژ ولویب لوکلوم ، نیئتورپ ، میزنآ دننام یصاخ

. دوش یم هدافتسا یداب

- لا یسورکیم هشارت (زیر biochip لا کی ژ ولویب پیچ ورکیم

یفلتخم یاه بورپ یاراد Diagnostic microfluid ( یصیخشت

طسوت هک تسا ... و ینیئتورپ تاعطق ، DNA ، RNAi دننام



اب اهرگشواک نیا . دوش یم هداد ناشن هشارت رد هطقن کی

هب . دنبای یم لا صتا شیامزآ دروم هنومن رد دوجوم فادها

اهنآ فده و اهرگشواک نیب سامت ، نویسادیربیه لیلد

رازفا مرن و Biochip یاهرنکسا زا سپس . دوش یم ماجنا

و فده ییاسانش یارب هیارآ زیر ریوصت لیلحت و هیزجت

یرامآ حطس رد جیاتن . دوش یم هدافتسا لا نگیس یزاس یمک

. دوش یم ریسفت یکی ژ ولویب هنیمز کی رد و هدمآ تسدب

( لا یسورکیم هشارت (زیر biochip لا کی ژ ولویب پیچ ورکیم

هاگشیامزآ یارب ینیزگیاج Diagnostic microfluid

دننام شنکاو یدایز دادعت یارب اهنآ . دنتسه ییایمیشویب

و یلوکلوم ژی ولویب یاه شور ، DNA لیلحت و هیزجت

نیا . دنوش یم هدافتسا ییایمیشویب یاه شنکاو زا یرایسب

زج نارازه یواح اریز دنتسه هدیچیپ اًعقاو اه هشارت

نامدیچ کی ناونع هب یکیزیف رظن زا تاعطق نیا . دنتسه

هک ، دنا هدش یحارط با هب نییاپ زا یشرافس لما ک

یروانف . دشاب رکیپ لوغ رایسب راک یورین کی تسا نکمم

و دنک یم هراشا کچوک رایسب تارذ هب یگداس هب ونان

یمن صخشم دنیآ یم تسد هب نآ زا تارذ هک ار یا هدام

اب ییاه تابر نینچمه و یکی ژ ولویب یاه تابر ونان ، دنک

ینف رظن زا ، ونان سایقم رد راک ییاناوت و یلومعم هزادنا

" کیئلکون دیسا تابر " ففخم اه  توبون . دنا هدش داجیا

یاه  نیشام اه  توبون . تسا Nucleic acid nanobot



 یم DNA راتخاس . دنشاب  یم ونان سایقم رد یلآ یلوکلوم

رازبا یدعب هس و یدعب ود یروآ  عمج یارب یا  هلیسو دناوت

ار DNA رب ینتبم یاه  نیشام . دیامن مهارف یکیناکم ونان

و اه  نیئتورپ ، کچوک یاه  لوکلوم زا هدافتسا اب ناوت یم

( کیئلکون دیسا تابر ونان ). درک لا عف DNA یاه  لوکلوم رگید

لوط و رتمونان 14 رطق یا (هناوتسا Nucleic acid nanobots

نداد خساپ هب رداق ، ضیوعت لباق پلف کی اب )رتمونان 48

کی زا یکیزیف چیئوس کی اب و تسا یجراخ کرحم کی هب

یتثارو لولس کی هب هدش جراخ عیام یلولس یدنبرکیپ

مایپ کی هئارا هب رداق و دهد یم ناشن شنکاو بویعم

،. دشابیم یکی ژ ولویب شنکاو شیامن و روسنس ونان هب راگزاس

کیئلکون دیسا لولحم کی تابر ونان عیام همین راتخاس

و دراد دوجو هلول یلخاد تمسق رد لماک روط هب هک تسا

ضحم هب . تسا لصتم پلف یلخاد تروص زا هطقن کی هب

دیسا هدننک جارختسا پلف تابور ونان ، یزاس لا عف

G-quadruplex / عیام زا دیسکورپ کی رد هک ار کیئلکون

ار میزنآ DNA میزنآ و دنک یم دیلقت ، دوش یم ژ اتنوم

یمیش دیلوت ای یجنس گنر شنکاو کی و دنک یم زیلا تاک

دیسا کی طسوت کیرحت دیلک . دنک یم هیزجت ار سناسنیمول

هک لمکم کیئلکون دیسا کی اب هک فده یجراخ )کیئلکون )

عیام روسنس ونان و بورپ تابور ونان طسوت نوریب )زا )

زا یبیکرت . دنک یم شنک مهرب ، هدش لیکشت ساسح



یم داجیا یعضوم یراتخاس رییغت کی فده و nanobots

اب پلف تکرح . دوش یم پلف ندش زاب هب رجنم هک دنک

کی یور رب nanobots سنانوزر ژی رنا لا قتنا زا هدافتسا

فادها طسوت هک . دریگیم تروص یدعب ود هیلوا هنومن

. دوش یم داجیا یعیبط یاه RNA هلمج زا یفلتخم

لیوحت و nanobots سنسویب یارب یلیسناتپ nanorobot

یاه RNA هلمج زا . دراد یکی ژ ولویب یاه هدننک لا عف دنمشوه

و nanobots سنسویب یارب یلیسناتپ nanorobot . یعیبط

هلمج زا . دراد یکی ژ ولویب یاه هدننک لا عف دنمشوه لیوحت

سنسویب یارب یلیسناتپ nanorobot . یعیبط یاه RNA

یکی ژ ولویب یاه هدننک لا عف دنمشوه لیوحت و nanobots

. دراد

یاه تابر ونان زیر ) Nucleic acid nanobots اه توبون

هک ونان هرذ سایغم رد دنتسه یکچوک )یاه )  نیشام )یکشزپ

تقد اب هدنوش رارکت اضعب و صاخ یتایلمع ماجنا یارب

ونان شناد زا هدافتسا اب . دنا هدش یحارط با رایسب



رد هک درک یحارط ییاه  تابر ونان ناوت یم ژی ولونکت

ار رگنامرد و ظفاحم شقن و دنریگ  یم رارق ناسنا ندب

نیدنچ دنرداق دنمشوه یاه  نیشام زیر نیا . دننک یم افیا

هدوسرف یاه  تفاب نیزگیاج و دننک هیهت ناشدوخ زا هخسن

. دنمان یم یریثکت دوخ ار دنیارف نیا . دننک هدید بیسآ ای

تاناکما یاراد Nucleic acid nanobots یاه  تابر ونان

تروص هب یریگرارق و عامتجا اب هک دنتسه یا هوقلا ب

متسیس زا قیقد و هنافاکشوم روط هب دنرداق ینولک

کی رد یلوکلوم ای یمتا یراتخاس اب عقاو رد . دننک تظافح

اما . دننک لماک ار یا هخرچ ات دنوش یم هداد رارق دنیارف

لیلد هب Nucleic acid nanobots تابر زیر نیا تخاس

رد تکرح هب رداق هک  یروط هب ناسنا ندب یاه یگدیچیپ

ییاسانش و یسررب و ندب یاه نایر ش و اه گرخر س نایم

دشاب اه یرامیب

هیبش یکشزپ Nano bio robot یکی ژ ولویب یاه تابر ونان

کی ناونع هب ناوت یم ار اه توب ونان . تسا زمرق یاهلوبلگ



ونان کی زا لکشتم هک لر تنک لباق سایقم ونان هاگتسد

تسا روتوم کی و nano bio sensor لا کی ژ ولویب عیام روسنس

رد ، درک فیرعت دشاب یم صاخ یاهراک ماجنا هب رداق ،

اهنآ . دنراد تهابش هدیچیپ هچراپ هعطق کی هب رتشیب ضوع

ای دیفم یاه لولس ییاسانش یارب یا هلیسو ناونع هب ار

سح ار نمشد اهنآ هک یماگنه . درک فیرعت یناطرس رضم

ندش دازآ ثعاب و دنوش یم یتارییغت راچد ، دننک یم

رد . دنک لمع نآ هیلع رب دناوت یم هک دنوش یم یا هدام

رد ،Liquid nanosensors عیام یاه روسنس ونان تخاس

یاهروسنس ونان ریثکت و -p شبور اب SiNWs یاهلا ناک

نیا میهاوخب هکنیا هب هتسب یکی ژ ولویب و یکشزپ یکیرتکلا

عیام ، لولس لخاد ی هنوگ ی هیزجت یارب ار رگسح

کون داعبا ، میربب راک هب نوخ لخاد ای یلولس نیب کی ژ ولویب

یمرن نازیم و نآ کون ندش یطورخم ی هیواز ، رگسح

ربیف نیا هیهت یارب . دوب دهاوخ توافتم ربیف یور ششوپ

دروم یاه هاگتسد زا میناوتیم ، رگسح کون ناونع هب

Liquid عیام یاه روسنس ونان ششک یارب هدافتسا

هدافتسا -p شبور اب SiNWs یاهلا ناک رد ،nanosensors

زیاس ندوب اراد ظاحل هب اهرگسح زا هنوگ نیا . مییامن

یاه روسنس ونان ، عیام یاهطیحم رد ناشدربراک و یرتمونان

-p شبور اب SiNWs یاهلا ناک رد ،Liquid nanosensors عیام

رایسب یاهدورتکلا یتسیز یاهرگسح ونان . دندش یراذگمان



زا هک دنتسه یلولس داعبا و یرتمونان ی هزادنا رد یکچوک

هب تبسن ، اهنآ حطس یور یصاخ یاه میزنآ تیبثت قیرط

رد رظن دروم کی ژ ولویب ای ییایمیش یاه هنوگ صیخشت

Liquid عیام یاه روسنس ونان زا . دنا هدش ساسح اهلولس

یارب -p شبور اب SiNWs یاهلا ناک رد ،nanosensors

یاه متسیس رد اه هنوگ رادقم نییعت و یزاسراکشآ

یدیفم رایسب شور ، کینکت نیا . دوشیم هدافتسا کی ژ ولویب

یاشغ ای هراوید زا اهلوکلوم یضعب روبع صیخشت رد

. تسا یلولس

یکی ژ ولویب ورکام _ ونان یاه تابر تخاس رد یلک روط هب

هیبش لوا . دراد دوجو مهم هلئسم ود nano micro biological

لماش هک ورکام یاه تابر ساسا رب یحارط و یزاس

مود و تسا یبای تهج و طابترا یرارقرب ؛ هکرحم یورین



کیتابر ونان هنیمز رد تاقیقحت . تابر ونان تاعطق ژ اتنوم

ریغ یعونصم تابر ونان نونکات و هتشاد یروئت هبنج

اهتوبور ونان تشپ هدیا مامت . تسا  هدشن هتخاس کی ژ ولویب

یرامیب ره هجلا عم یارب ار یصرق رامیب یتقو هک تسا نیا

لخاد ییایمیش هدام کی هکنیا یاج هب ، دنک یم فرصم

رد یعقاو راک نیشام کی صرق نیا ، دشاب هتشاد رارق نآ

ریداقم یواح راب ونان نیا . راب ونان کی - دراد دوخ لخاد

فده ناگرا هب عقاو رد و تسا زاین دروم یوراد زا یمک

. دهد یم لیوحت صاخ لحم رد ار وراد و دنک یم رفس

یط هب یزاین وراد هک تسا نیا شور نیا تیزم نیرتمهم

زا و درادن نوخ نایرج دننام ندب فلتخم یاهریسم ندرک

نیاربانب . دوش یمن قیقر دوخ فده هب ندیسر اب ور نیا

زا رترثؤم رایسب اهراب ونان قیرط زا هدش لیوحت یاهوراد

یم هداد لیوحت لومعم روط هب هک دنتسه ییاه وراد

دننام ییاه یرامیب هجلا عم رد ژه یو هب اه تابور ونان . دنوش

، دنا هتفرگ رارق فده نآ رد صاخ یاه ل ولس هک ناطرس

یسیطانغم تارذ هک ییاه یرتکاب . دوب دنهاوخ دیفم رایسب

رونام ندب لخاد رد دنناوت یم راب ونان زا هدافتسا اب دنراد

یم اه یرتکاب ، فارطا یسیطانغم نادیم رییغت اب . دنوش

یم شور نیا . دننک تکرح رظن دروم تهج ره رد دنناوت

لکشم نیمود . دبای شرتسگ توبور ونان شیامیپ یارب دناوت

کی ، توبور ونان . تسا رابونان رد تردق ، شیامیپ زا سپ



. دنراد زاین تردق عبنم هب اهنیشام همه و تسا نیشام

یفاک هزادنا هب ژی رنا عبنم کی هک تسا نیا شور نیرتزراب

نیا اب . دوش بصن توبور ونان یور ات دینک داجیا کچوک

یرتاب کی هک تسا نیا یدرکیور نینچ یلصا لکشم ، لا ح

تسین یدایز ژی رنا نیمأت هب رداق کچوک یفاک هزادنا هب

رد نیزگیاج عبانم هب زاین نیاربانب و دراد زاین نآ هب هک

نیا یاه لح هار نیرتهب زا یکی . تسا هدش هتفرگ رظن

. تسا ژی رنا عبنم ناونع هب ناسنا ندب زا هدافتسا لکشم

نایرج قیرط زا دوخ فده هب ندیسر یارب رابونان نیا

نآ رد رادراب هرذ یدادعت یواح نوخ . دنک یم تکرح نوخ

یرتاب دناوت یم نآ زا حیحص هدافتسا تروص رد هک تسا

هب دناوت یم توبور ونان نیا . دهد لیکشت راب ونان یارب ار

تیلورتکلا و اه دورتکلا نیا کمک اب و دوش زهجم دورتکلا

یارب یبسانم عبنم ناوت یم نوخ نایرج رد دوجوم یاه

رادقم هب اه توبور ونان هیهت رگید هنیزگ . درک داجیا قرب

یم نوخ اب شنکاو ماگنه هک تسا ییایمیش داوم یدایز

یصیخشت یاه روسنس ونان شرتسگ و ریثکت . دنزوس

ونان رت یصصخت درکلمع DNA ییاسانش رد Lab-on-a-Chip

رگناشن یواح ینیئتورپ و ین ژ یاه هیارا زیر ای و اه پیچ

یکیتن ژ تارییغت یسررب یارب ار ناسنا مون ژ لک هیلع رب

رایسب یاه هزادنا رد ینیئتورپ و ین ژ یاه هیارآ زیر . دشابیم

سناکس ساسا رب یلوکلوم یاه صیخشت تیلباق اب کچوک



هک رگید یازیرامیب لماوع و ناسنا یاه نیئتورپ و DNA

روسنس ونان ریثکت اب . دوش یم هدافتسا یتاقیقحت روما یارب

هاگشیامزآ Lab on a chip یاه ناملا زیر و کی ژ ولویب یاه

دص یریگ هزادنا و یسررب هب رداق یکشزپ یصیخشت یاه

یسررب ات نوخ یاه لوبلگ شرامش زا کی ژ ولویب هدام اه

، ندب یاه تفاب و تاعیام ریاس و ینوخ یاهروتکاف قیقد

یاه متسیس عاونآ ، ینیلا ب یسانش بیسآ یاه هاگشیامزآ

، یپوکسودنا ، یفارگونوس ژی، ولویدار دننام یرادرب ریوصت

یصیخشت یاه شور ریاس و یآ رآ مآ ، نکسا یت یس

، یارگوی ژ نآ دننام فلتخم یاه یرامیب یسررب یارب یصصخت

رایسب اه مادنا ریاس و زعم و بلق راون ، یفارگ ویدراک وکا

یاه هنیمز رد رشب شناد هعسوت اب . تسا هتفای هعسوت

لماع یاه ژن ییاسانش و کیتن ژ ، یلوکلوم و یلولس مولع

، ازیرامیب لماوع مون ژ فیدر نییعت ، فلتخم یاه یرامیب

، یمون ژ یِاتید یاه کناب داجیا و اهنآ هسیاقم و یسررب

یصصخت یاه هاگشیامزآ ، یلوکلوم صیخشت یاهشور هعسوت

یازیرامیب لماوع قیقد یاه صیحشت تهج اه شور نیا زا

یدراوم رد یتح و یکیتن ژ ل کشم یخرب ، ینوفع

هب نینج ریگاو لا متحا و دلوت زا لبق یاه صیخشتیارب

هدافتسا نینج تیسنج نییعت و یتثارو تخس یاهیرامیب

. دننک یم



ین ژ یاه هیارآ technology Microarray ( یرآورکیم یروانف )

نییعت و راتخاس ییاسانش زا لا س دنچ هکنیا اب ینیئتورپ و

تسا هدش صخشم و تسا هتشذگ ناسنا مون ژ لماک فیدر

ژن رازه ۳۰ دودح و دیتوئلکون درایلیم ۳ زا ناسنا مون ژ

یاهیرامیب لح رد یا هدمع لوحت یلو تسا هدش لیکشت

لیلد هب ناسنا فلتخم یاهیرامیب للع فشک و یتثارو

لماوع و ناسنا یکیتن ژ راتخاس رد دوجوم یاه یگدیچیپ

و روصت اریز . تسا هتفرگن تروص نآ رب رثوم فلتخم

و تسا تیلا عف کی لوئسم ژن کی هک دوب نیا رب لیلحت

و اهن ژ کت کت درکلمع و راتخاس یسررب هب نیصصختم

صخشم کنیا یلو دنتخادرپ یم هناگادج روطب اه نیئتورپ

دنراد شقن یددعتم یاه ژن لکشم زا یخرب رد تسا هدش

یاه بیسآ ای و یرامیب کی رد اه دنیارف زا یراشبا و

یشور دیاب هک دش نیا هجیتن . دنراد شقن یتفاب و یلولس



و راتخاس ، ین ژ توافت ، عونت ، فیدر نامز مه یسررب یارب

نامزمه روطب نیئتورپ ون ژ نارازه و اهدص ، اه هد تیلا عف

، کینورتکلا ورکیم ، یلوکلوم یاه یروانف قیفلت اب . دوش عادبا

نیا یلوکلوم لا صت ا و رم یلپ یمیش ژی، ولونکتونان ، کیتوبور

( بورپ رگناشن نارازه و اهدص هک دش مهارف (ناکما

رایسب ریداقم رد فلتخم یاه نیئتورپ و اه ژن یصاصتخا

حطس رد زیر رایسب یاه نزوس زا هدافتسا اب یرتیلونان )مک )

هیارآ مظنم یاه فیدر رد یپوکسورکیم یا هشیش م (کی

یواح هنومن ندرک هفاضا اب قیرط نیا هب . ددرگ لصتم (

تارییغت یسررب ناکما رامیب و ملا س Protein-RNA-DNA

. ددرگ یم صخشم فلتخم یاه نیئتورپ و اهن ژ رد یکیتن ژ

یکی ژ ولویب ورکام _ ونان یاه تابر تخاس رد یلک روط هب

هیبش لوا . دراد دوجو مهم هلئسم ود nano micro biological

لماش هک ورکام یاه تابر ساسا رب یحارط و یزاس

مود و تسا یبای تهج و طابترا یرارقرب ؛ هکرحم یورین

کیتابر ونان هنیمز رد تاقیقحت . تابر ونان تاعطق ژ اتنوم

ریغ یعونصم تابر ونان نونکات و هتشاد یروئت هبنج

اهتوبور ونان تشپ هدیا مامت . تسا  هدشن هتخاس کی ژ ولویب

یرامیب ره هجلا عم یارب ار یصرق رامیب یتقو هک تسا نیا

لخاد ییایمیش هدام کی هکنیا یاج هب ، دنک یم فرصم

رد یعقاو راک نیشام کی صرق نیا ، دشاب هتشاد رارق نآ

ریداقم یواح راب ونان نیا . راب ونان کی - دراد دوخ لخاد



فده ناگرا هب عقاو رد و تسا زاین دروم یوراد زا یمک

. دهد یم لیوحت صاخ لحم رد ار وراد و دنک یم رفس

یط هب یزاین وراد هک تسا نیا شور نیا تیزم نیرتمهم

زا و درادن نوخ نایرج دننام ندب فلتخم یاهریسم ندرک

نیاربانب . دوش یمن قیقر دوخ فده هب ندیسر اب ور نیا

زا رترثؤم رایسب اهراب ونان قیرط زا هدش لیوحت یاهوراد

یم هداد لیوحت لومعم روط هب هک دنتسه ییاه وراد

دننام ییاه یرامیب هجلا عم رد ژه یو هب اه تابور ونان . دنوش

، دنا هتفرگ رارق فده نآ رد صاخ یاه لولس هک ناطرس

یسیطانغم تارذ هک ییاه یرتکاب . دوب دنهاوخ دیفم رایسب

رونام ندب لخاد رد دنناوت یم راب ونان زا هدافتسا اب دنراد

یم اه یرتکاب ، فارطا یسیطانغم نادیم رییغت اب . دنوش

یم شور نیا . دننک تکرح رظن دروم تهج ره رد دنناوت

لکشم نیمود . دبای شرتسگ توبور ونان شیامیپ یارب دناوت

. تسا راب ونان رد تردق ، شیامیپ زا سپ



عبنم هب اهنیشام همه و تسا نیشام کی ، توبور ونان

عبنم کی هک تسا نیا شور نیرتزراب . دنراد زاین تردق

ونان یور ات دینک داجیا کچوک یفاک هزادنا هب ژی رنا

نینچ یلصا لکشم ، لا ح نیا اب . دوش بصن توبور

کچوک یفاک هزادنا هب یرتاب کی هک تسا نیا یدرکیور

و دراد زاین نآ هب هک تسین یدایز ژی رنا نیمأت هب رداق

. تسا هدش هتفرگ رظن رد نیزگیاج عبانم هب زاین نیاربانب

ندب زا هدافتسا لکشم نیا یاه لح هار نیرتهب زا یکی

ندیسر یارب رابونان نیا . تسا ژی رنا عبنم ناونع هب ناسنا

نوخ . دنک یم تکرح نوخ نایرج قیرط زا دوخ فده هب

هدافتسا تروص رد هک تسا نآ رد رادراب هرذ یدادعت یواح

. دهد لیکشت راب ونان یارب ار یرتاب دناوت یم نآ زا حیحص

کمک اب و دوش زهجم دورتکلا هب دناوت یم توبور ونان نیا

نوخ نایرج رد دوجوم یاه تیلورتکلا و اه دورتکلا نیا

هیهت رگید هنیزگ . درک داجیا قرب یارب یبسانم عبنم ناوت یم

هک تسا ییایمیش داوم یدایز رادقم هب اه توبور ونان

طسوت هدش دازآ ژی رنا . دنزوس یم نوخ اب شنکاو ماگنه

ونان . دنک یم مهارف راب ونان یارب ار زاین تردق ، قارتحا

یریگ هزادنا یاهروسنسویب _ ونان تخاس رد کینورتکلا

ژی ولویزیف ، تسا هدننک نییعت رایسب ژی ولویب و ژی )ولویزیف )

هعلا طم هب هک تسا ژی ولویب یاه  هخاش نیرتمهم زا یکی

و اه لولس ، اه تفاب ، اه مادنا ، هدنز دوجوم یتایح لا معا



یعس ، یتایح لا معا قیمع کرد یارب . دزادرپ یم لولس رصانع

ناشتارییغت و لا معا نیا نیب طباور و صاوخ هک ددرگ یم

هدنز دوجوم نوگانوگ طیارش رد ای و فلتخم یاه  طیحم رد

یسررب دروم ، یضایر و کیزیف ملع طباور زا هدافتسا اب و

، صصختم هب زاین نودب بلغا ، ناسآ هدافتسا . دریگ رارق

و یرگ باختنا ، با تقد و تیساسح ، مک هنیزه

فرص و هتفرشیپ لیاسو هب زاین مدع با لمع تیصاصتخا

کچوک زکارم رد اهتیلا نآ صیخشت یارب دایز هنیزه و نامز

. دراد دربراک زین لزنم رد یتح و مک تاناکما اب زکارم رد و

اهروسنسویب رد شنیزگ یلصا لماع یکی ژ ولویب رصانع

یدنب میسقت هورگ راهچ رد اتدمع هک دنوش یم بوسحم

: دشابیم ریز حرش هب هک دندرگیم

یداب یتنآ . 1

میزنآ .2

هنیمآ دیسا .3

اه لولس / یلولس یاه راتخاس . 4

هورگ ود هب تیلا نآ ییاسانش هوحن ساسا رب اه روسنسویب

: دندرگ یم میسقت هدمع



هک ژن: یتنآ میقتسم ییاسانش ساسا اب اهروسنسویب . 1

ییاسانش روسنس طسوت امیقتسم تیلا نآ اب هدنریذپ شنکاو

، هورگ نیا رد هدافتسا دروم کی ژ ولویب رصانع . ددرگ یم

. دنشاب یم اه یداب یتنآ و یلولس یاه هدنریگ

ژن: یتنآ میقتسم ریغ ییاسانش ساسا اب اهروسنسویب . 2

طسوت میقتسم ریغ روط هب تیلا نآ اب هدنریذپ شنکاو

هدافتسا دروم کی ژ ولویب رصانع . ددرگ یم ییاسانش روسنس

رادناشن ی اهیداب یتنآ لثم ، رادناشن تابیکرت هورگ نیا رد

اه میزنآ دننام یکیتیلا تاک تیصاخ اب یتابیکرت ای و هدش

. دنشاب یم

یکی ژ ولویب ءزج دیاب ، رادیاپ روسنسویب کی تخاس روظنم هب

ار یدنیآرف نینچ ، ددرگ لصتم اه لدبم هب یصاخ زرط هب

یریگ هزادنا متسیس کی ناونع هب روسنسویب . دنیوگ تیبثت



ساسح هدام اب رگشواک کی لماش هک تسا هدش فیرعت

رصنع کی ، یکی ژ ولویب هدنریگ ای ساسح یکی ژ ولویب هدننک

. تسا لدبم و یمیش و کیزیف هدننک راکشآ

رازبا نیرت عیسو هب ندش لیدبت لا ح رد اهروسنسویب

اریز تسا یطیحم _ یمسج یارب کینورتکلا ونان تخاس

ساسح رایسب ، هنیزه مک ، عیرس ، ناسآ یتسیز یاهرگسح

دننام یدعب لسن یاهوراد رد تفرشیپ رد یباختنا رایسب و

زا هداعلا قوف تبقارم هطقن صیخشت و یصخش یاهوراد

یلومعم یاهروسنسویب رد یرامیب یاهرگناشن . دننک یم کمک

یزاس هتسجرب و گنیسنسویب شجنس یاهکینکت و

یاهروسنسویب نوچمه یمهم یاهرگسح ریخا یاهتفرشیپ

و FET رب ینتبم یاهروسنسویب ، SPR رب ینتبم

یروانف تسیز هاگدید زا AuNPs رب ینتبم یاهروسنسویب

. تسا دنمشوه یاه




