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دیشر نیشفا رتکد باتک هدنسیون راتفگشیپ

نیرت یدربراک هک سب نیمه کینورتکلا ملع شیاتس رد

ورکیم _ ونان میربن دای زا و . دشابیم عماوج رد مولع

یبایتسد دیلک و کینورتکلا مولع شیارگ نیرترب کینورتکلا

دیاش . دشابیم ور شیپ هدسَ یِ همین رد رترب یروانف کی هب

رادم یحارطزاب و مجح رد رییغت اما دشابن یندرک رواب

کینورتکلا ونان مولع هیاپ رب یتارباخم و یکینورتکلا یاه

رصانع نیا تردق و ییاراک ربارب دنچ ات دناوتیم

با تسد یملع تفرشیپ رظن زا و . دهد شیازفا یکینورتکلا

؛ یکینورتکلا ؛ یکشزپ ؛ یماظن ؛ ییایرد عیانص رد رت

. دروآ ناغمرا هب ؛ یطابترا _ یتارباخم



روحم لوح ونان ثحبم کینورتکلا مولع رد
یاه هشارت و اه پیچ ونان ؛ ونان یاه هظفاح )
نزو اب ونان یکینورتکلا تاعطق و ونان )عیرس

ژی، ولونکت ونان . ددرگیم رتشیب ییاراک و رتمک
ای و ونان سایقم رد یروانف و یسدنهم ، شناد

رایسب ءایشا دربراک هعلا طم و رگید ترابع هب
مولع یاه  هزوح مامت رد اهنآ زا هدافتسا و زیر
مولع ؛ کینورتکلا ، یسانش  تسیز ، یمیش ریظن

ژی، ولونکتونان هچخیرات . تسا یسدنهم و داوم
هتفرگ ماجنا یبرجت یاهراک و میهافم هعسوت
هچرگ . دهد یم حرش ار ژی ولونکت ونان هنیمز رد
ریخا یاه  تفرشیپ زا یکی ژی ولونکت ونان
یداینب میهافم هعسوت اما تسا یملع تاقیقحت

رد . تسا هداتفا قافتا ین وط هرود کی رد نآ
، ناتساب نانوی نامز زا رشب خیرات لوط

داوم هک دندوب رواب نیا رب هرود نآ نادنمشناد
ات درک میسقت کچوک ءازجا هب ردقنآ ناوت یم ار

تارذ و دنتسه یندشندرخ هک دیسر یتارذ هب
اب یا ژه او ونان . دنهد یم لیکشت ار داوم ناینب
رد هک تسا هلوتوک یانعم هب و ینانوی »هشیر »



یاهدحاو زا لبق ونان دنوشیپ ، یریگ هزادنا ملع
هرهب اب . دیآ یم و… مرگ ، هیناث ، رتم یریگ هزادنا
هزادنا ناوت یم ، یی  ونان یاه راتخاس زا یریگ

هب و تساک رتشیب اًساسا ار هظفاح یاه تیب
ییاراک و یسیطانغم هظفاح یلا گچ هلیسو نیا
نییاپ ار شیاهب و هنیزه و داد شیازفا ار نآ
نونکا مه ییونان یفارگوتیل یاه شور . دروآ رت
رایسب یاه هظفاح یخرب ندرک ایهم یارب
یروانف و ملع . دنوش یم هتفرگ راک هب دنمورین

. دننک یم هئارا یتوافتم یا هظفاح تاناکماونان
رگنایامن ، راتسکش وتوف داوم لا ثم روط هب

و اه ید یس . دنا یکیتپا هظفاح عون کی طقف
ملیف و یقیسوم طبض یارب هک اه ید یو ید
رامش هب یکیتپا یروانف یعون دوخ ، دنور یم
تروص رزیل کمک هب اه نآ ندناوخ هک دنیآ یم
یمونان یروانف زا هدافتسا اب عقاو رد . دریگ یم

رازه دح رد ار اتید یزاس هریخذ تیفرظ ناوت
طا یزاس هریخذ . داد شیازفا رتشیب ای ربارب
یم هک تسا یرورض و مهم رایسب یثحبم تاع

. دوش ماجنا یفلتخم یاه شور هب دناوت



تعنص رد ار یا هزات درکیور کینورتکلا ونان
، اهرادم دیدج عاونا هنیمز رد کینورتکلا
یتح و اتید هریخذ یاه هویش ، اهرگشزادرپ
لا قتنا تهج یرون کینورتکلا ینیون یاه شور
هب زاین یکینورتکلا دیدج لیاسو رثکا . دراد اتید
، ناگدننک فرصم هزورما . دنراد دایز هظفاح

یتیاب اگیگ شیاجنگ اب ییاه هظفاح بلا ط
رد رضاح لا ح رد یدیدج یاه شلف . دنتسه
و دراد هظفاح 60GB زا شیب هک تسا رازاب
رد رتشیب هریخذ هک تسا بولطم نانچمه
نیا جیار یروانف . دریگ ماجنا یرتمک یاضف
اما ، دنک یم مهارف یتخس هب ار اه هتساوخ



یم داهنشیپ رتهب ییاه لح هار ونان یروانف
زا هدافتسا اتید هریخذ دیدج رازبا زا یکی . دنک

یرتمونان یاه هزادنا رد یلکین یموتناوک طاقن
ندرک هریخذ یارب دور یم راظتنا هک تسا
هدافتسا رد و لزانم رد یتح ، اه هداد یتیابارت

هجوت اب . دریگ رارق هدافتسا دروم یصخش یاه
رظن زا گرزب اًتبسن یزاس هریخذ لیاسو (هب

هک تیعقاو نیا و میراد نونکا مه هک )یکیزیف
دودح رد ییاه هزادنا هب ، فلتخم یاه هزوح رد
یارب یدایز لیسناتپ ، میراد زاین تیاباگیگ

. دراد دوجو هنیمز نیا رد تیلا عف

اه راتخاس ونان دیلوت جیار یاه شور نیب
و ییارآدوخ ، یزاف شیادج ، بلا ق ، ششک

لیبق زا یدایز یایازم یسیرورتکلا یسیرورتکلا
تیلباق ، ندش یتعنص ناکما ، دیلوت تلوهس



ونان و اه پیچ ونان هیلوا داوم داعبا لر تنک
لیکشت داوم . دراد یریذپ رارکت اهروتسیزنارت
نوکیلیس اه پیچ ونان و اه پیچ رتشیب هدنهد

هب هناتسآ ژ اتلو بسانم ژ اتلو لا معا )اب ) . دشابیم
ششک رب هعفاد یورین ، ینوکیلیس لولحم

یم لیکشت تج و هدرک هبلغ نوکیلیس یحطس
عیام زاف رییغت ، تج زا لولحم ریخبت اب . دوش
پیچ هیلوا داوم ونان و هتفرگ تروص دماج هب

رب یدایز یاهرتماراپ . دوش یم لیکشت اه
نیا اب هدش دیلوت اه راتخاس ونان هصخشم

یاهرتمراپ نیرتمهم ، تسا راذگریثات شور
عمج و نزوس نیب هلصاف زا دنترابع راذگریثات
تظلغ و نایرج خرن ، یلا معا ژ اتلو ، هدننک

یم اهرتماراپ نیا رییغت اب ؛ ینوکیلیس لولحم
. تفای تسد اه پیچ ونان هنیهب داعبا هب ناوت

هلصاف و نایرج خرن اب اه راتخاس ونان رطق
لولحم تظلغ و لیسناتپ اب و یطخ هطبار

ونان و اه پیچ ونان دیلوت رد ینوکیلیس
شیازفا اب . دراد یطخریغ هطبار اهروتسیزنا تر
راتخاس ونان رطق ، یکیرتکلا لیسناتپ و هلصاف
لیسناتپ و نایرج خرن شیازفا اب و شهاک اه

ونان بلا ق دیلوت رد . دبای یم شیازفا ، یکیرتکلا



یورین هک ینامز روتسیزنارت ونان و اه پیچ
نادیم ، دنک یم هبلغ یحطس ششک رب هعفاد

یم هناتسآ ای ینارحب رادقم کی هب یکیرتکلا
هدرک تکرح یطخ یوگلا رد تج ادتبا رد . دسر

و هدش رود یطخ یوگلا زا یمارآ هب سپس
تمس هب ریسم لوط رد ار یا هدیچیپ لکش

نامتخاس و راتخاس . دهد یم لیکشت هدننک عمج
و اه روتسیزنارت ونان و اه پیچ ونان دیلوت
. تسا یلا معا ژ اتلو اب بسانتم تج لوط

تردق رییغت اب رولیت طورخم ونان راتخاس
بدحم زا ، تج راب هتیسناد ابقاعتم و )نادیم )

. دنک یم رییغت رعقم هب

تاعطق نیرتمهم زا یکی روتسیزنارت ونان
تیوقت لثم یفیاظو هک تسا ونان یکیرتکلا



رد و . دراد ار ... و هیذغت عبنم ، رادم یگدننک
ونان و اه پیچ یلخاد نامتخاس و راتخاس
کچوک . دریگیم رارق هدافتسا دروم اه پیچ
یاهرادم و اهمتسیس رد ازجا ندش

تعنص نیا ریگمشچ دشر ثعاب کینورتکلا ورکیم
نیا دشر تعرس . تسا هدش ریخا یاهلا س رد

، ازجا ندش رتکچوک اب هک تسا یدح هب تعنص
ره حطس دحاو رد دوجوم یاهروتسیزنارت دادعت
هتفای شیازفا اه پیچ ونان و یداه همین هشارت
ثعاب دناوتیم ازجا نیا داعبا ندش کچوک . تسا
شهاک ژی، رنا و هیلوا داوم فرصم شهاک
تعرس شیازفا و تاعطق نیا هدش مامت تمیق
هعسوت و تخاس نیاربانب . ددرگ اهنآ یهدزاب و

و تعرس و رتکچوک داعبا اب کینورتکلا رازبا
ادیپ یرتشیب تیمها زور هب زور رتشیب یهدزاب

یاهشور زا یکی یفارگوتیل شور . تسا هدرک
. تسا یکینورتکلا یاهرادم تخاس یارب لوادتم

تقد اب ییاهراتخاس ناوتیم شور نیا کمک اب
کینکت ندرک ادیپ . تخاس یرتمونان 01 داعبا و

یارب شور نیا زا ناوتب اهنآ کمک اب هک ییاه
و اه پیچ ونان تاعطق نیا یتعنص (دیلوت

شرتسگ و ریثکت . دومن هدافتسا اه پیچ )ورکیم



اه پیچ ونان رت یصصخت درکلمع اه پیچ ونان
یواح ینیئتورپ و ین ژ یاه هیارا زیر ای و
یسررب یارب ار ناسنا مون ژ لک هیلع رب رگناشن

و ین ژ یاه هیارآ زیر . دشابیم یکیتن ژ تارییغت
تیلباق اب کچوک رایسب یاه هزادنا رد ینیئتورپ

DNA سناکس ساسا رب یلوکلوم یاه صیخشت
رگید یازیرامیب لماوع و ناسنا یاه نیئتورپ و

. دوش یم هدافتسا یتاقیقحت روما یارب هک

Lab on a یاه ناملا زیر و اه پیچ ونان ریثکت اب
هب رداق یکشزپ یصیخشت یاه هاگشیامزآ chip
زا کی ژ ولویب هدام اه دص یریگ هزادنا و یسررب
قیقد یسررب ات نوخ یاه لوبلگ شرامش



یاه تفاب و تاعیام ریاس و ینوخ یاهروتکاف
، ینیلا ب یسانش بیسآ یاه هاگشیامزآ ، ندب

دننام یرادرب ریوصت یاه متسیس عاونآ
یت یس ، یپوکسودنا ، یفارگونوس ژی، ولویدار

یصیخشت یاه شور ریاس و یآ رآ مآ ، نکسا
دننام فلتخم یاه یرامیب یسررب یارب یصصخت
زعم و بلق راون ، یفارگ ویدراک وکا ، یارگوی ژ نآ
اب . تسا هتفای هعسوت رایسب اه مادنا ریاس و
و یلولس مولع یاه هنیمز رد رشب شناد هعسوت

لماع یاه ژن ییاسانش و کیتن ژ ، یلوکلوم
لماوع مون ژ فیدر نییعت ، فلتخم یاه یرامیب
کناب داجیا و اهنآ هسیاقم و یسررب ، ازیرامیب

صیخشت یاهشور هعسوت ، یمون ژ اتید یاه
شور نیا زا یصصخت یاه هاگشیامزآ ، یلوکلوم

یازیرامیب لماوع قیقد یاه صیحشت تهج اه
رد یتح و یکیتن ژ ندش لتخم یخرب ، ینوفع
دلوت زا لبق یاه صیخشت یارب یدراوم
تخس یاهیرامیب هب نینج ندش ریگرد لا متحاو

یم هدافتسا نینج تیسنج نییعت و یتثارو
( ای رآ ورکیم یاه پیچ یروانف ). دننک
و ین ژ یاه هیارآ technology Microarray

راتخاس ییاسانش زا لا س دنچ هکنیا اب ینیئتورپ



تسا هتشذگ ناسنا مون ژ لماک فیدر نییعت و
درایلیم ۳ زا ناسنا مون ژ تسا هدش صخشم و

هدش لیکشت ژن رازه ۳۰ دودح و دیتوئلکون
یاهیرامیب لح رد یا هدمع لوحت یلو تسا

ناسنا فلتخم یاهیرامیب للع فشک و یتثارو
راتخاس رد دوجوم یاه یگدیچیپ لیلد هب

نآ رب رثوم فلتخم لماوع و ناسنا یکیتن ژ
نیا رب روص ت لبق رد اریز . تسا هتفرگن تروص

و تسا تیلا عف کی لوئسم ژن کی هک دوب
کت کت درکلمع و راتخاس یسررب هب نیصصختم

دنتخادرپ یم هناگادج روطب اه نیئتورپ و اهن ژ
زا یخرب رد تسا هدش صخشم کنیا یلو
و دنراد شقن یددعتم یاه ژن ندش لتخم

بیسآ ای و یرامیب کی رد اه دنیارف زا یراشبا
دش نیا هجیتن . دنراد شقن یتفاب و یلولس یاه
، فیدر نامز مه یسررب یارب یشور دیاب هک
، اه هد تیلا عف و راتخاس ، ین ژ توافت ، عونت

نامزمه روطب نیئتورپ ون ژ نارازه و اهدص
، یلوکلوم یاه یروانف قیفلت اب . دوش عادبا

یمیش ژی، ولونکتونان ، کیتوبور ، کینورتکلا ورکیم
دش مهارف ناکما نیا یلوکلوم لا ص تا و رم یلپ

یصاصتخا بورپ رگناشن نارازه و اهدص )هک )



رایسب ریداقم رد فلتخم یاه نیئتورپ و اه ژن
رایسب یاه نزوس زا هدافتسا اب یرتیلونان )مک )

یپوکسورکیم یا هشیش فرظ کی حطس رد زیر
هب . ددرگ لصتم هیارآ مظنم یاه فیدر )رد )
یواح هنومن ندرک هفاضا اب قیرط نیا
یسررب ناکما رامیب و ملا س Protein-RNA-DNA
فلتخم یاه نیئتورپ و اهن ژ رد یکیتن ژ تارییغت

. ددرگ یم صخشم

نینچمه RTLS و RFID ینتشاک یاه پیچ ونان
ناکم لر تنک یارب ، نآ کچوک رایسب زیاس رطاخب

زین ناهنپ یصخش بایدر دننام هب دارفا بای



یارب ، رصتخم روط هب . دوش هدافتسا دناوت یم
ره و تاناویح و اه ناسنا یبایدر و تراظن
اب اما . دراد هدافتسا دروم یکرحتم و هدنبنج
هداد رارق ینتشاک یاه پیچ ونان داعبا هب هجوت

، سناکرف لا سرا راب هک ناسنا ندب رد هدش
یارب اه سا یپ یج زا عون نیا دربراک نیرتهب
ونان نیا . تسا یگناخ تاناویح و صاخشا
نیرتهب یبای ناکم و یبایدر یارب بایدر پیچ
نیرتهب نینچمه . دهد یم هئارا ار دوخ دربراک

یاه دربراک یارب دوجوم یاه بایدر زا هنومن
سناکرف هک نیا اب . تسا نامرجم یارب ییاضق

و یوق ؛ صقن یب رایسب RFID یاه پیچ یراک
رد نیرت ریظنیب دوخ عون رد و . دشابیم مظنم
اه پیچ نیا صقن نیرتگرزب اما . دشابیم ایند
ونان یسناکرف زکرمت ناوتیم هک تسا نیا

هدیچیپ رایسب یدنیآرف اب ار RFID یاه پیچ
پیچ ونان نیا ) . دومن جراخ رادم زا و دز مه رب
ییاضق یاه هدنورپ رد (. تسا صقن یب رایسب

یرما نیمرجم یخرب روضح ناکم زا ع طا
یارب دوجوم GPS نیرتهب RFID و هدوب یتایح

RTLS بایدر زا هدافتسا یارب . تسا یراک نینچ
یب دربراک یسیلپ بایدر ناونع هب RFID و



یناکم بایدر RFID یاه پیچ ونان . دراد یصقن
و دنوش یم دیلوت یفلتخم عاونا رد یصخش
دنا هدش یحارط داعبا رد اهنآ زا یخرب یتح
ونان . دنراد ار تسوپ ریز هب قیرزت تیلباق هک
داعبا یاراد RFID و بای ناکم RTLS یاه پیچ

هدافتسا تیلباق هک تسا یبسانم رایسب نزو و
ار یلومعم یتسد فیک ای هلوک کی رد بصن و
. دنک یم مهارف

متسیس نیا RTLS و RFID یاه پیچ ونان اب
زا ، ... و صاخ دارفا ، صاخشا یناکم تیعقوم
لباق و نییعت لباق یتایلمع زکرم کی قیرط
دناوت یم متسیس لوئسم و دش دهاوخ یبایدر
هدهاشم ار اهنآ یایفارغج تیعقوم نامز ره رد



پیچ ونان راتخاس حیرشت رد . دیامن )گنیروتینام )
لیکشت داوم و RTLS و RFID ینتشاک یاه

اه پیچ ورکیم و اه پیچ رتشیب و نآ هدنهد
ژ اتلو بسانم ژ اتلو لا معا (اب . دشابیم نوکیلیس
رب هعفاد یورین ، ینوکیلیس لولحم هب )هناتسآ
تج و هدرک هبلغ نوکیلیس یحطس ششک
رییغت ، تج زا لولحم ریخبت اب . دوش یم لیکشت
هیلوا داوم و هتفرگ تروص دماج هب عیام زاف

. دوش یم لیکشت اه پیچ ونان ونان ریثکت اب
یاه ناملا زیر و اه پیچ Lab on a chip
هب رداق یکشزپ یصیخشت یاه هاگشیامزآ
زا کی ژ ولویب هدام اه دص یریگ هزادنا و یسررب
قیقد یسررب ات نوخ یاه لوبلگ شرامش
یاه تفاب و تاعیام ریاس و ینوخ یاهروتکاف
ینیلا ب یسانش بیسآ یاه هاگشیامزآ ، ندب ،
دننام یرادرب ریوصت یاه متسیس عاونآ

یت یس ، یپوکسودنا ، یفارگونوس ژی، ولویدار
یصیخشت یاه شور ریاس و یآ رآ مآ ، نکسا

دننام فلتخم یاه یرامیب یسررب یارب یصصخت
زغم و بلق راون ، یفارگ ویدراک وکا ، یارگوی ژ نآ
تسا هتفای هعسوت رایسب اه مادنا ریاس .و



یلولس مولع یاه هنیمز رد رشب شناد هعسوت اب
لماع یاه ژن ییاسانش و کیتن ژ ، یلوکلوم و
لماوع مون ژ فیدر نییعت ، فلتخم یاه یرامیب
کناب داجیا و اهنآ هسیاقم و یسررب ، ازیرامیب

اتی د یاه صیخشت یاه شور هعسوت ، یمون ژ
شور نیا زا یصصخت یاه هاگشیامزآ ، یلوکلوم

یازیرامیب لماوع قیقد یاه صیحشت تهج اه
ندش لتخم یخرب ، ینوفع رد یتح و یکیتن ژ
یارب یدراوم دلوت زا لبق یاه صیخشت
ندش ریگرد لا متحاو تخس یاهیرامیب هب نینج
یم هدافتسا نینج تیسنج نییعت و یتثارو
دننک

یصصخت درکلمع اه پیچ ونان شرتسگ و ریثکت
و ین ژ یاه هیارا زیر ای و اه پیچ ونان رت



ناسنا مون ژ لک هیلع رب رگناشن یواح ینیئتورپ
زیر . دشابیم یکیتن ژ تارییغت یسررب یارب ار
رایسب یاه هزادنا رد ینیئتورپ و ین ژ یاه هیارآ

رب یلوکلوم یاه صیخشت تیلباق اب کچوک
سناکس ساسا DNA و ناسنا یاه نیئتورپ و
یتاقیقحت روما یارب هک رگید یازیرامیب لماوع

یاه یروانف قیفلت اب . دوش یم هدافتسا
کیتوبور ، کینورتکلا ورکیم ، یلوکلوم ،

ت ا صتا و رم یلپ یمیش ژی، ولونکتونان
و اهدص هک دش مهارف ناکما نیا یلوکلوم
و اه ژن یصاصتخا بورپ رگناشن )نارازه )
مک رایسب ریداقم رد فلتخم یاه نیئتورپ

( زیر رایسب یاه نزوس زا هدافتسا اب )یرتیلونان
رد یپوکسورکیم یا هشیش م کی حطس رد
نیا هب . ددرگ لصتم هیارآ مظنم یاه )فیدر )
یواح هنومن ندرک هفاضا اب قیرط

Protein-RNA-DNA یسررب ناکما رامیب و ملا س
فلتخم یاه نیئتورپ و اهن ژ رد یکیتن ژ تارییغت

ونان صوصخ هب ونان مولع رد ددرگ یم صخشم
ونان و روتسیزنارت ونان دیلوت یارب کینورتکلا

تیصاخ لیلد هب ینبرک هلول ونان زا اه پیچ
، یناسشک تیصاخ دننام درف هب رصحنم یاه



رارق یدایز هجوت دروم با ماکحتسا ، ییاناسر
ود هب اهراتخاس ونان نیا دیلوت یاه شور . دراد
و دماج نبرک رب ینتبم یاه شور یلک هتسد
. دوش یم یدنب میسقت یزاگ نبرک

رب هلولونان دیلوت یاه شور رد کرتشم هتکن ود
، یرزیل شیاس دننام دماج نبرک عبنم یانبم
امد طیحم زا هدافتسا و یکیرتکلا سوق هیلخت

شیاسرف و )نیولک 0111 ات 0111 نیب (با
. تسا نبرک عبنم ناونع هب دماج تیفارگ

تخیر ، ژی ولوفرم ، تاکرتشم نیا مغریلع
دیلوت یهدزاب و ینبرک راتخاسونان یسانش



یبرجت طیارش هب هجوت اب ینبرک یاه هلولونان
روهظ زا لبق . تسا توافتم یسوسحم روط هب
نیا زا هدافتسا اب نیرلوف ، ینبرک یاه هلولونان
ینبرک یاه هلولونان دیلوت . دش دیلوت اه شور
یامد نیرلوف دیلوت یارب زاین طیارش رب هفاضا
روضح مزلتسم ، ژن یسکا بایغ و با
دننام یفلتخم یاه مسیناکم . تسا زین تسیلا تاک

بیکرتزاب و ینبرک یاه لوکلوم شیادج دنیآرف
با امد یاه - شور نیا رد هریغ و اه متا ندش
اه شور نیا یلصا راکوزاس . دنتسه ریگرد
وترپ کی یجراخ شبات عبنم زا ژی رنا لا قتنا
یم فده هدام هب یدیشروخ عبنم شبات ای رزیل

و فده هدام شیاسرف هب رجنم رما نیا . دشاب
هجرد . دوش یم امسلا پ لیکشت اًبقاعتم
نیب ژی رنا لا قتنا تیمها امسلا پ نویسازینوی

. دنک یم هتسجرب ار فده هدام و امسلا پ
و ییامد هدودحم اصوصخم و امسلا پ هصخشم
هن امسلا پ رد دوجوم فلتخم یاه هنوگ تظلغ
هب هکلب فده هدام بیکرت و تیهام هب اهنت
یارب . دراد یگتسب زین هتفای لا قتنا ژی رنا نازیم

زا یکی اه پیچ ونان و روتسیزنارت ونان دیلوت
یاهرتماراپ رییغت تلوهس ، اه شور نیا یایازم



دیلوت هنیهب طیارش هب یبایتسد و دنیآرف
هدمع شلا چ کی . دشاب یم ینبرک یاه هلولونان
وصحم رد دوجوم یاه یصلا خان ، اه شور نیا

ریاس اب هارمه ینبرک یاه هلولونان . تسا ت
یم دیلوت تسیلا تاک هدنامیقاب و ینبرک یاهزاف
رب دوجوم یزاس صلا خ یاه شور رثکا . دوش

دیسا هیاپ رب یاه شور دننام نویسادیسکا هیاپ
هراوید کت هلولونان راتخاس رب هک تسا

یارب بولطم درکیور کی . دوب دهاوخ راذگریثات
هجرد 0011 رد یترارح حلا صم ، یزاس صلا خ
یواح یتیفارگ هحفص . تسا یثنخ رفسمتا تحت
یثنخ زاگ یواح زتراوک هلول طسو رد تسیلا تاک

. دوش - یم هداد رارق نوگرآ و مویله (دننام (
هجرد 0011 یامد اب نوآ رد هناماس نیا سپس
یتیفارگ هحفص رب رزیل وترپ . دریگ ¬ یم رارق
یحطس ریخبت هب رجنم و هدش زکرمتم

اب ینبرک راخب . ددرگ ¬ یم هحفص تخاونکی
هدود دننام و هدش بوراج یثنخ زاگ نایرج
یسم هدننک ¬ عمج لماش فلتخم حوطس یور
یاهتنا و زتراوک هلول هراوید ، بآ اب هدش درس

هب دنیآرف نیا . دنکیم بوسر یتیفارگ هحفص
، یرزیل وترپ هصخشم دننام یدایز یاهرتماراپ



طیحم و فده تیهام ، یلا معا ناوت هتیسناد
دماج فده لا ثم ناونع هب . دراد یگتسب فارطا

، هدش مرگ افرص یلا معا ناوت هب هتسب دناوت یم
یاهدرکیور نونکات . دوش ریخبت ای و بوذ

یاه هلولونان دیلوت یهدزاب دوبهب یارب یددعتم
یرزیل شیاس اب اهروتسیزنارت ونان و ینبرک

. تسا هدش ماجنا

اه راتخاس ونان دیلوت جیار یاه شور نیب
و ییارآدوخ ، یزاف شیادج ، بلا ق ، ششک

لیبق زا یدایز یایازم یسیرورتکلا یسیرورتکلا
تیلباق ، ندش یتعنص ناکما ، دیلوت تلوهس

ونان و اه پیچ ونان هیلوا داوم داعبا لر تنک
. دراد یریذپ رارکت اهروتسیزنارت



ونان و اه پیچ رتشیب هدنهد لیکشت داوم
ژ اتلو لا معا اب . دشابیم نوکیلیس اه پیچ
، ینوکیلیس لولحم هب هناتسآ ژ اتلو )بسانم )
هبلغ نوکیلیس یحطس ششک رب هعفاد یورین

زا ل ح ریخبت اب . دوش یم لیکشت تج و هدرک
و هتفرگ تروص دماج هب عیام زاف رییغت ، تج
. دوش یم لیکشت اه پیچ هیلوا داوم ونان
اه راتخاس ونان هصخشم رب یدایز یاهرتماراپ
، تسا راذگریثات شور نیا اب هدش دیلوت

هلصاف زا دنترابع راذگریثات یاهرتمراپ نیرتمهم
خرن ، یلا معا ژ اتلو ، هدننک عمج و نزوس نیب
رییغت اب ؛ ینوکیلیس لولحم تظلغ و نایرج
ونان هنیهب داعبا هب ناوت یم اهرتماراپ نیا

اب اه راتخاس ونان رطق . تفای تسد اه پیچ
لیسناتپ اب و یطخ هطبار هلصاف و نایرج خرن

پیچ ونان دیلوت رد ینوکیلیس لولحم تظلغ و
اب . دراد یطخریغ هطبار اهروتسیزنارت ونان و اه
ونان رطق ، یکیرتکلا لیسناتپ و هلصاف شیازفا

و نایرج خرن شیازفا اب و شهاک اه راتخاس
دیلوت رد . دبای یم شیازفا ، یکیرتکلا لیسناتپ

هک ینامز روتسیزنارت ونان و اه پیچ ونان بلا ق
، دنک یم هبلغ یحطس ششک رب هعفاد یورین



هناتسآ ای ینارحب رادقم کی هب یکیرتکلا نادیم
تکرح یطخ یوگلا رد تج ادتبا رد . دسر یم

هدش رود یطخ یوگلا زا یمارآ هب سپس هدرک
تمس هب ریسم لوط رد ار یا هدیچیپ لکش و

نامتخاس و راتخاس . دهد یم لیکشت هدننک عمج
و اه روتسیزنارت ونان و اه پیچ ونان دیلوت
. تسا یلا معا ژ اتلو اب بسانتم تج لوط

تردق رییغت اب رولیت طورخم ونان راتخاس
بدحم زا ، تج راب هتیسناد ابقاعتم و )نادیم )

. دنک یم رییغت رعقم هب

تاعطق نیرتمهم زا یکی روتسیزنارت ونان
تیوقت لثم یفیاظو هک تسا ونان یکیرتکلا

رد و . دراد ار ... و هیذغت عبنم ، رادم یگدننک
ونان و اه پیچ یلخاد نامتخاس و راتخاس



کچوک . دریگیم رارق هدافتسا دروم اه پیچ
یاهرادم و اهمتسیس رد ازجا ندش

تعنص نیا ریگمشچ دشر ثعاب کینورتکلا ورکیم
نیا دشر تعرس . تسا هدش ریخا یاهلا س رد

، ازجا ندش رتکچوک اب هک تسا یدح هب تعنص
ره حطس دحاو رد دوجوم یاهروتسیزنارت دادعت
هتفای شیازفا اه پیچ ونان و یداه همین هشارت
ثعاب دناوتیم ازجا نیا داعبا ندش کچوک . تسا
شهاک ژی، رنا و هیلوا داوم فرصم شهاک
تعرس شیازفا و تاعطق نیا هدش مامت تمیق
هعسوت و تخاس نیاربانب . ددرگ اهنآ یهدزاب و

و تعرس و رتکچوک داعبا اب کینورتکلا رازبا
ادیپ یرتشیب تیمها زور هب زور رتشیب یهدزاب

یاهشور زا یکی یفارگوتیل شور . تسا هدرک
. تسا یکینورتکلا یاهرادم تخاس یارب لوادتم

تقد اب ییاهراتخاس ناوتیم شور نیا کمک اب
ییاهکینکت ندرکادیپ . تخاس یرتمونان 01 داعبا و

دیلوت یارب شور نیا زا ناوتب اهنآ کمک اب هک
ورکیم و اه پیچ ونان تاعطق نیا (یتعنص

ونان و ونان مولع رد . دومن هدافتسا اه )پیچ
یگمرقچ ، داوم تابساحم راتخاس کینورتکلا

هک تسا یتیصاخ تسکش سنفات ای تسکش



ربارب رد فاکش یاراد ماسجا هک ار یتمواقم
نیا . دنکیم فیصوت دنهدیم ناشن تسکش

تادماج یحارط یاهدربراک همه یارب رتماراپ ،
اب و تسا مهم KIc یگمرقچ . دوشیم هداد ناشن
درت تسکش یارب یتابساحم شور کی تسکش
هتشاد دوجو کرت هدام رد هک ینامز رد تسا
دشاب مک هدام کی تسکش یگمرقچ رگا . دشاب ،
هچره و دنکش یم درت تروص هب هدام نآ

مرن تسکش لا متحادور رت با تسکش یگمرقچ
دبای یم شیازفا .

لکش م نیرتمهم امد رب ینتبم یاه شور نیب
رد . تسا دماج و یزاگ عبنم CCVD زا لا ومعم
یامد رد اه هلولونان و هدش هدافتسا مک یامد

کی زا شیب . دننک یم دشر هجرد 0111 ریز



داوم شیپ عون هب هتسب دناوت یم مسیناکم
یاهرتماراپ و هدافتسا دروم تسیلا تاک ، یزاگ

دشاب لیخد ینبرک هلولونان دشر رد یتایلمع .
نیرتجیار زا بوسر - ذوفن لال- حنا مسیناکم

نییاپ امد یاه شور رد رتشیب هک تساهنآ
تارذونان ، مسیناکم نیا رد . تسا مکاح

هطساو تازلف ای یزلف یاه ژ ایلآ زا یتسیلا تاک )
ای و یورک تروص هب تلا بک و نهآ ، لکین (دننام
یم هتفرگ رظن رد هی ر یز حطس رب روانش
دننام ینبرکوردیه )راخب . دنوش CO ،CH4 ،C2H2

،C2H4 و C2H6 ) تسیلا تاک غاد تارذ اب یتقو
ژن وردیه و نبرک هب دنک یم رارقرب سامت
دنک یم ذوفن رتسب زلف رد نبرک و هدش هیزجت .
قوف رادقم هب روزیلا تاک رد نبرک متا یتقو
ینبرک یاه هلولونان دشر و بوسر ، دیسر عابشا
رتسب اب روزیلا تاک لماعت رگا . دوش یم زاغآ
سامت هیواز یاراد رتسب اب زلف دشاب )فیعض
روزیلا تاک نییاپ رد هلولونان ، دشاب (داح

(tipgrowth) یوق رتسب اب روزیلا تاک لماعت رگا و
دشاب زاب سامت هیواز یاراد رتسب اب زلف دشاب .

دنک یم دشر روزیلا تاک ی با رد هلولونان
(growth base) دیلوت ناکما لوا تلا ح رد



یکیزیف لکش . دراد دوجو زاب رس کی اب هلولونان
هراوید کت ینبرک هلولونان هدرک بوسر نبرک ،
ششوپ یتیفارگ هیلا و فرومآ ، هراویددنچ
یدایز لماوع هب تسیلا تاک تارذونان (هدنهد
بوسر خرن ، یتسیلا تاک تارذ هزادنا دننام

رتمک ای و ربارب بوسر خرن یتقو . دراد یگتسب
فارطا یتیفارگ هیلا ، تسا نبرک ذوفن خرن زا

خرن یتقو . دوش یم لیکشت یتسیلا تاک تارذونان
هلولونان ، تسا نبرک ذوفن خرن زا رتشیب بوسر
تارذونان هزادنا . دریگ یم لکش ینبرک

اه هلولونان دشر رد ار یمهم شقن یتسیلا تاک
اب یتسیلا تاک تارذونان امومع دنک یم افیا

هتسه یارب (رتمونان 01 زا رتمک کچوک )هزادنا
دنتسه لا عف ینبرک هلولونان دشر و ییاز .

دشاب رتمونان کی دح رد تارذ هزادنا رگا ،



تارذونان . دریگ یم لکش هراوید کت هلولونان
هب رجنم رتمونان 51 ات 01 هزادنا اب یتسیلا تاک

نینچمه . دنوش یم هراوید دنچ هلولونان دشر
51 زا رتگرزب هزادنا اب یتسیلا تاک تارذونان

ششوپ یتیفارگ فرومآ یاه هقرو اب رتمونان
ونان و اه پیچ تخاس و . دنوش یم هداد
یلا تسیرک راتخاس ریثات زا ییامن اه روتسیزنارت
ینبرک هتشرونان راتخاس و لکش رب ار تسیلا تاک
دشابیم .

هاگتسد کی RFID یکی ژ ولویب یاه پیچ ورکیم
هشیش رد هک ، تسا RFID هدنتسرف ای رادم
ناسنا کی ندب رد و هتفرگ رارق تاکیلیس



کی لماش لومعم روط هب . تسا هدش هتشاک
یم هک تسا درف هب رصحنم هسانش هرامش
هداد هاگیاپ کی رد دوجوم تاع طا هب دناوت
هقباس ، یصخش ییاسانش دننام یجراخ
طبترم سامت اتید و اه ژی رلآ ، اهوراد ، یکشزپ

کی هب یلک روط هب اه پیچ ورکیم نیا . دشاب
هب و یکینورتکلا یبای ناکم و یبایدر متسیس
یم طوبرم هتفرشیپ متسیس کی هب صاخ روط

. دریگ یم رارق نآ نورد لدبم کی هک دوش
کی نتفرگ رارق ناکما اه متسیس نیرت هتفرشیپ
اًریخا . دننک یم نکمم ار اپ دنچ ات ار ییاراد
دارفا نتفای و یبایدر یارب ییاه پیچورکیم

و یبایدر لیاسو نیا . تسا هدش هداد هعسوت
یدارفا دننام ، یدارفا تیریدم یارب یبای ناکم
ناکدوک ، ناینادنز ، دنتسه رمیازلآ هب تبم هک
یبایدر یارب یرگید یاه متسیس . یماظن دارفا و

هدش داهنشیپ رگید تاناویح و یلها تاناویح
هدافتسا دروم یاه هدنریگ و اه هدنتسرف . تسا

ناونع هب اه ناسنا یبایدر و یبای ناکم رد
رد نداد رارق ، سابل هب هدش هتخود ، دنبتسد
هب و ناسنا شوگ تشپ رد تشاک ، یتشپ هلوک
زا یکی . دنا هدش هتشاک تسوپ ریز یلک روط



تیعقوم یا هراوهام یروانف زا اه متسیس نیا
یب ءایشا نتفای و یبایدر یارب یناهج یبای
هب . دنک یم هدافتسا اه ناسنا و تاناویح ، ناج

هدنریگ یواح دنبتسد کی ، هک لکش نیا
زا هدافتسا اب . دوش یم هدیشوپ کدوک طسوت
هس طسوت هدش هتخانش یناکم تیعقوم
روبع یارب مز نامز و رادم رد هراوهام

، هراوهام هس زا مادکره و لدبم نیب لا نگیس
هبساحم ار لدبم یدعب هس تیعقوم ناوت یم

هشارت زیر (RFID) تنلپمیا پیچ ورکیم . درک
دوخ هدنریگ کی زا هدافتسا اب یکینورتکلا
تشاک یارب کچوک یفاک هزادنا هب ، هدنرادهگن

و یبایدر ، یبای ناکم یارب ، تسوپ ریز رد
مدآ دننام هنومن روطب یلئاسم رد دارفا تبقارم
رد راتفرگ هک یدارفا ، . دوش یم هدافتسا ییابر
، دنوش یم وربور بولطمان طیارش اب ، نابایب

تسد نیا زا یدراوم و یبلق هتکس ناینابرق
دنا هدش هدافتسا یرگید یاه متسیس . دنوش یم
لعفنم ، دوشن لا عف رود هار زا هک ینامز ات هک

و یبای ناکم یاه متسیس . دنام یم یقاب
یدنب نامز یاه شور زا هدافتسا اب زین یبایزاب
طسوت هدش هدافتسا نآ دننام ، یزاس ثلثم و



هعسوت (EPIRB) رگناشن یرارطضا یاه تیعقوم
زا هدافتسا اب RFID ی اه پیچ ورکیم . دنا هتفای
هب ، یناهج یبای تیعقوم یا هراوهام متسیس
، درک لا عف ار هدنتسرف کی ربراک هکنیا ضحم
کی نتفای هب رداق طبترم یا هراوهام هکبش

. تسا ناهج زا هطقن ره رد EPIRB هدنهد لا قتنا
mind ) ای RFID تنلپمیا پیچورکیم لک رد

یکینورتکلا یبایدر کی (implant microchip
دوبهب راگزاس تسیز ، یحارج ریغ ، یفخم
هظفحم کی لخاد هک تسا هدش هئارا هتفای

اه رادم ورکیم یواح هظفحم . دریگ یم رارق
ای RFID تنلپمیا پیچورکیم لک رد . تسا

یبایدر کی (mind implant microchip)
تسیز ، یحارج ریغ ، یفخم یکینورتکلا
لخاد هک تسا هدش هئارا هتفای دوبهب راگزاس
یواح هظفحم . دریگ یم رارق هظفحم کی

. تسا اهرادمورکیم






